Министерство просвещения ПМР
МУ Управление народного образования г. Бендеры
МОУ «Бендерский теоретический лицей»








Тема работы:
Изучение микроэкосистемы ручья Балковского г. Бендеры и оценка его экологического состояния по беспозвоночным гидробионтам


Исполнители: 
Учащиеся МОУ «Бендерский теоретический лицей»
Гынку Евгений 9б, г. Бендеры ул. 40лет Победы 8/53 т.5-28-38
Захарченко Владимир 11б, г. Бендеры, ул. 40 лет Победы д. 30 кв. 47.

Руководители: 
преподаватели  МОУ «Бендерский теоретический лицей»
                                                                                   Богатый Д.П., Тимчук В.А.



[bookmark: _GoBack]








                                                      г. Бендеры
2014г.

  
                                 План
	
	Введение…………………………………………………………………....
	3

	
	Физико-географическая характеристика ручья «Балка»………………..
	6

	
	Материалы и методы……………………………………………………....
	6

	
	Результаты и их обсуждение…………………………………………
	12

	
	Заключение и выводы……………………………………………………..
	15

	
	Рекомендации……………………………………………………………...
	16

	
	Приложение………………………………………………………………..
	17

	
	Литература…………………………………………………………………
	26

	
	
	





















Введение
Осенью прошлого 2012г. мы начали исследования на Балковском ручье города Бендеры  по изучению качества воды  по состоянию местной фауны беспозвоночных гидробионтов. 
Почему беспозвоночные гидробионты? Их роль в природе, а также для человека, за частую недооценивается. Это совсем маленькие и не заметные существа, которые для большинства  людей так и остаются незамеченными. 
В природе беспозвоночные гидробионты играют наиважнейшую руль в качестве полноправных элементов биологических сообществ, где они участвуют в преобразовании энергии и вещества. Каким образом? Беспозвоночные животные, питаясь различными органическими веществами, зачастую полуперегнившими, они накапливают их в своем теле и в последствии являются кормом для более крупных животных как рыба. Рыба же употребляется  пищу человеком и другими животными. Таким образом, мелкие беспозвоночные животные водоемов, будучи начальными компонентами пищевых цепочек водных экосистем, косвенным образом положительно влияю на всех остальных животных и человека. Также, многие виды двустворчатых моллюсков являются природными санитарами водоемами, так как способны, относительно в больших количествах фильтровать  окружающую воду и таким образом очищая ее от излишков органических веществ. Примером такого моллюска является речная дрейссена (Dreissena polymorpha). 
Помимо этого, беспозвоночные гидробионты любого водоема могу быть использованы человеком в качестве биоиндикатора. То есть могут быть использованы для оценки степени загрязнения водоема. В отличии от крупных позвоночных животных, гидробионты практически не способны самостоятельно покинуть водоем (особенно небольшие) в бегстве от неблагоприятных условий обитания, поэтому они наибольше всего подвергнуты вредному влиянию загрязняющих факторов. Другие беспозвоночники, питаясь в основном мертвой органикой при загрязнении водоема находят для себя исключительно благоприятные условия для жизни, и так как у них жизненный цикл протекает быстро, они размножаются в довольно больших количествах. Большинство же видов погибает и тогда мы говорим о снижении биоразнообразия, когда в водоеме преобладает один или несколько видов гидробионтов. Используя такие способности различных беспозвоночных водных животных реагировать различным способом на изменение условий окружающей среды (в том числе и на загрязнение) мы можем сделать определенные выводы о загрязнении водоема. 
Другими словами, изучение водной фауны беспозвоночных имеет большой интерес, так как различные аспекты развития этой группы организмов, в значительной мере отражают общее состояние экосистемы водоема в целом. Различные группы гидробионтов реагируют определенным образом на изменения происходящие в водоеме под влиянием антропогенных или естественных факторов. А изучение данных изменений позволит оценить экологическое состояние водоема в целом.
Но не следует забывать и про другие методы индикации качества воды. Используя одновременно несколько методов индикации, мы можем сделать более достоверные выводы.
Объектом исследования является ручей «Балка». Ручей берет начало выше села Протягайловка, течет через городскую территорию и впадает в реку Днестр. На всем протяжении ручей заросший травой, местами захламлен ветками, пластиковыми бутылками. На берегу ручья  имеются места складирования хозяйственно- бытовых отходов, в некоторых местах оборудованы запруды для водоплавающей птицы.  
Актуальность исследования.  Малые ручьи, в силу своей небольшой хозяйственной значимости, остаются довольно таки мало изучены. Так как «Балковский» ручей проходит через черту населенных пунктов анализ его экологического состояния позволит оценить влияние человека на него, а следовательно, отношение окружающей среде. Несмотря на то на данном ручье проводятся различные химические анализы воды, мы надеемся проведение биоиндикации  даст нам более полную картину о состоянии ручья. 
Биологические тесты в оценке состояния водоема играю наиважнейшую роль, так как химический анализ воды не всегда может сделать нужные выводы. Это связанно с тем что химические вещества, попадая в воду, могут изменить свои свойства, и даже могут увеличить свою токсичность. С другой стороны, само наличие вредных веществ водоеме не может нам говорить о их токсичности для живых организмов, ведь токсичность, как биологическая характеристика, не может без определена без самого организма (биологический объект).
Мы поставили перед собой следующие задачи:
1. Отработать методы исследования и определения групп беспозвоночных гидробионтов
2. Определить биоразнообразие беспозвоночных в Балковском ручье города Бендеры
3. Дать оценку качества воды Балковского ручья города Бендеры по беспозвоночным гидробионтам.





  Физико-географическая характеристика ручья «Балка».
Ручей Балка принадлежит бассейну реки Днестр и берет начало от двух источников в районе села Протягайловка. Ручей является элементом городского ландшафта, складывается на протяжении столетий и оказавшим влияние на формирование планировочной структуры города Бендеры и села Протягайловка. 
Протяженность ручья -8,5 км, из по городу Бендеры – 5 км. 
На территории села Протягайловка, от источника «Фонтан» до детской городской больницы, ручей заросший травой, местами захламлен ветками, пластиковыми бутылками, на берегу ручья имеются места  складирования хозяйственно бытовых отходов, навоза, в некоторых местах оборудованы запруды для водоплавающей птицы. На территории города Бендеры ручей заилен, местами захламлен пластиковыми бутылками, ветками, на берегу ручья имеются места складирования  хозяйственно-бытовых отходов.

Материалы и методы
В качестве материалов для нашей работы послужили пробы беспозвоночных животных, отобранных в ручье Балковском города Бендеры. Забор проб осуществлялся ежемесячно, начиная с 28 сентября 2012 года на в двух точках условно названных «Исток» и «Устье». Первая точка находится выше черты города по течению, вторая точка – ниже черты города по течению, около места впадения ручья в реку Днестр. Было отобрано всего 22 пробы в осенний сезон 2012 года, в весенний, летний и осений сезоны 2013 года.
Вылов представителей фауны беспозвоночных осуществлялся при помощи сачка из мелкого газа. Также добывались организмы, обитающие под подводными предметами, например под камнями, корягами и др. При помощи того же сачка проба частично промывалась. Предварительный осмотр осуществлялся на месте сбора. Затем, помещалась в стеклянную банку, которая оснащалась этикеткой. На этикетке простым карандашом фиксировалась дата (число, месяц, год) и место отбора пробы. 
Для разбора проб в лабораторных условий применялись бинокулярный микроскоп, препараторские иглы, пинцеты, пластмассовые ложки, чашка Петри и ряд определителей беспозвоночных животных.
Определение качества воды по биоразнообразию водных беспозвоночных мы осуществляем при помощи двух тестов: биотический индекс Вудивисса и индекс Майера.
Биоиндикацию проводим для каждой точки отдельно, так как физические условия (скорость течения воды, характер грунта, наличие подводных предметов)  в точках сбора  сильно отличаются. Причем, условия  верхнего участка «Исток» влияют на биоиндикацию отрицательно. Согласно выдвинутой нами гипотезе, количество различных групп беспозвоночных предположительно должна быть больше в точке сбора проб «Исток», так как биоразнообразие напрямую зависит от степени загрязнения водоёма в обратном отношении, то есть чем выше загрязнение, тем меньше биоразнообразие и наоборот. Так как балка по которой течет данный ручей, проходит через частный сектор и через черту города, существует большая вероятность загрязнения ручья бытовыми стоками частного сектора.
Также для расчета корреляции между суммой положительных температур в течении года и колебанием количества найденных груп гидробионтов в пробе мы использовали программа MS Excel. 






Методы биоиндикации
Главная задача биомониторинга – определение санитарного состояния водоема, которое в основном зависит от хозяйственной деятельности человека. Также, часто, плачевное состояние водоема вызвано пренебрежительным отношением граждан к окружающей среде, засоряя водоемы бытовыми отходами.  

Биотический индекс Вудивисса
Существует большое множество биологических тестов предназначенных для оценки качества воды, но наиболее популярным является метод Вудивисса, кторый впервые был применен для реки Трент, в честь которой данный метод также называют «Индекс реки Трент» (Woodiwiss, 1964). Данный метод учитывает общее разнообразие беспозвоночных и присутствие так называемых индикаторных групп. Эти группы расположены в специальной таблице в последовательности уменьшения их чувствительности к загрязнению водоема (сверху в низ). 
Поиск индикаторных групп начинают с наиболее чувствительных к загрязнению организмов - веснянок, поденок, ручейников (в том порядке, в котором эти группы расположены в таблице). В случае если в водоеме имеются личинки веснянок (Plecoptera), то дальнейшую работу ведут по первой или второй строчке таблицы. Если найдено несколько видов веснянок, то нужная строка в таблице - первая, если найден только один вид – нужная строка вторая. Если личинок веснянок в пробах нет, тогда ищут личинок поденок (Ephemeroptera). Если они найдены, то, в зависимости от количества найденных видов, мы будем работать с третьей или четвертой строкой. При отсутствии личинок поденок надо обратить внимание на наличие личинок ручейников (Trichoptera) и т.д.
Затем необходимо оценить общее разнообразие бентосных организмов. Надо определить количество "групп" бентосных организмов в пробе. При использовании метода Вудивисса за "группу" принимается любой вид плоских червей, моллюсков, пиявок, ракообразных, водяных клещей, веснянок, сетчатокрылых, жуков, любой вид личинок других насекомых. А также:
семейство комаров-звонцов (личинки), кроме вида Chironomus sp.;
отдельно Chironomus sp.;
класс малощитинковые черви;
любое семейство ручейников;
любой род поденок, кроме Baetis rhodani;
личинки мошки (семейство Simuliidae).
Определив количество групп в нашей пробе, находим соответствующий столбец в таблице.
На пересечении найденных нами строки и столбца в таблице находим индекс Вудивисса. Его значение изменяется от 0 до 15 и измеряется в баллах. Состояние исследуемого водоема по этому индексу определяется следующим образом:
0-2 балла - очень сильное загрязнение (5-7 класс качества), водное сообщество находится в сильно угнетенном состоянии.
3-5 баллов - значительное загрязнение (4-5 класс качества).
6-7 баллов - незначительное загрязнение водоема (3 класс качества).
8-10 баллов и выше - чистые реки (1-2 класс качества).

Индекс Майера
Данный метод основан на том, что различные группы водных беспозвоночных приурочены к водоемам с определенной степенью загрязненности. При этом организмы – индикаторы относят к одному из трех разделов, представленных в специальной таблице.
Нужно отметить, какие из приведенных в таблице групп обнаружены в пробах. Количество найденных групп из первого раздела необходимо умножить на 3, количество групп из второго раздела – на 2, а из третьего раздела – на 1.

В основе этих методов стоит принцип уменьшения биоразнообразия при увеличении загрязнения и наоборот, увеличение биоразнообразия в более чистых водоемах, а также разделения организмов по степени сапробности. 
Сапробность –способность организма обитать в воде  с тем или иным содержанием органических веществ. 
Соответственно различают организмы 3-х типов:
1. Олигосапробные  организмы (олигосапробы) - организмы, живущие в водоемах или зонах водоемов с чистой или почти чистой, незагрязненной органическими веществами водой . 
2. Мезосапробные организмы (мезосапробы) - организмы, обитающие в умеренно загрязненных органическими веществами водах. 
3. Полисапробные организмы (полисапробы) характерны для очень загрязненных вод. 
Соответственно, выделяют водоемы:
1. Олигосапробный водоем  -водоем с малым содержанием органических веществ. Вода в нем прозрачная, холодная, с высоким содержанием кислорода даже на больших глубинах.
2. Мезосапробный водоем - среднезагрязненный водоем, водоем со средним содержанием органические вещества, где при довольно высоком количестве сапрофитных бактерий (от десятков до нескольких тысяч единиц в 1 мл воды) 
3. Полисапробный водоем -  значительно загрязненный органическими веществами водоем, (около 1 млн единиц/мл воды) и почти полностью лишенный свободного кислорода. В воде полисапробный водоёма много неразлагающихся белков, значительное количество сероводорода и углекислого газа, однако восстановительные биохимические процессы возможны; водоем, сильно загрязненный сточными водами антропогенного происхождения.
Виды устойчивые к загрязнению (полисапробы и мезосапробы) также могут обитать и в более чистых водоемах, но олигосапробные виды не могут жить в загрязненных водоемах. Следовательно, в чистых водоемах будут встречаться больше видов чем в грязных.
Кроме того, различные небиологические методы определения степени загрязнения водоёма имеют ряд существенных недостатков:
1. с их помощью нельзя точно оценить, насколько полученные концентрации опасны для водных организмов;
2. они не учитывают возможного взаимодействия различных загрязняющих веществ (а это взаимодействие, как правило, происходит);
3. они оценивают качество воды на момент отбора пробы и ничего не скажут нам про аварийный сброс загрязнителя, произошедший на реке неделю назад;
4. многие из них достаточно сложны и дороги, что вызывает существенные затруднения для начинающих гидробиологов. 
Лучшими «приборами», оценивающими качество воды, являются сами водные обитатели. Конечно, эти «приборы» тоже не идеальны: например, у них нет стрелок и шкал. Поэтому с помощью методов биоиндикации мы можем оценить только общий уровень загрязненности, но не узнаем точных концентраций того или иного вещества. Зато эти методы относительно дешевы и не требуют специального оборудования. Многие из них довольно просты и могут быть использованы в работе юными исследователями. А главное, биологические методы дают комплексную оценку качества воды, учитывают взаимодействие разных загрязняющих веществ и могут помочь нам в том случае, когда источник загрязнения имеет переменную мощность или непостоянный химический состав.
Данные о качестве воды, полученные при помощи биологических методов, можно соотнести с официально принятыми показателями: классами качества воды (ККВ), уровнями сапробности. Это позволяет нам сравнивать данные, полученные при помощи приборных и биологических методов.

Результаты и их обсуждение

На данный момент, мы располагаем следующими предварительными результатами. 
Согласно выдвинутой нами гипотезе, количество различных групп беспозвоночных предположительно должна быть больше в точке сбора проб «Исток», так как биоразнообразие напрямую зависит от степени загрязнения водоёма в обратном отношении, то есть чем выше загрязнение, тем меньше биоразнообразие и наоборот. В данном случае идет речь об органическом загрязнении, так как балка по которой течет данный ручей, проходит через частный сектор и через черту города, где существует большая вероятность загрязнения ручья бытовыми стоками частного сектора. Однако, из рисунка видно, что количество различных групп беспозвоночных Балковского ручья всегда больше в точке сбора проб «Устье». Мы предполагаем, что  это связанно с тем фактом, что выше по течению, в частности в точке сбора проб «Исток» грунт имеет песчаный характер с малым количеством камней и подводных предметов, где беспозвоночные, не имеющие специализированных органов прикрепления, могли бы находить укрытие для удержания в быстро текущей воде. К то муже, выше по течению, Балковский ручей намного уже по ширине с более быстрым течением воды. Все это указывает на то что физические условия на этом участке непригодны для становления устойчивого сообщества гидробионтов. 
Всего за осень нами были обнаружены 14 различных групп беспозвоночных: Ручейники (Trichoptera), мошки (Simuliidae), разноногие раки (Amphipoda), разнокрылые стрекозы (Anisoptera), равнокрылые стрекозы (Zygoptera), клопы (Hemiptera), малощетинковые черви (Oligochaeta), пиявки (Hirudinea), равноногие раки (Isopoda), личинки комаров звонцов (Chironomidae), львинки (Stratiomydae), слепни (Tabanidae) шаровки (Spheriastrum), животродки (Viviparus).
Биоиндикацию проводим для каждой точки отдельно, так как физические условия (скорость течения воды, характер грунта, наличие подводных предметов)  в точках сбора  сильно отличаются. Причем, условия  верхнего участка «Исток» влияют на биоиндикацию отрицательно. Поэтому для оценки состояния микрокосистемы ручья мы опираемся на данные полученные из точки сбора проб «Устье»
Из рисунка видно, что численность групп в различные месяцы варьирует. Причем, осенью она уменьшается с сентябрь по ноябрь, весной и летом она увеличивается с март по август. В сентябре мы вновь обнаружили некоторое уменьшение, которое продолжилось в ноябре. Это связано с колебанием температуры в течение года, так как известно что температура является важнейшим фактором влияющим на жизнедеятельность организмов. Особенно сильно температурный фактор влияет на малые водоемы, в которых водные сообщества менее стабильны.  На втором графике показана взаимосвязь численности групп организмов и варьирования ежемесячной суммы температур в течение года. 
Также, корреляцию численности найденных групп гидробионтов в ручье и колебание суммы ежемесячных температур в течении года мы расчитале в программе MS Excel и получили следующие результаты:
Сентябрь-ноябрь 2012 г. – 0,998
Март-ноябрь 2013 г. – 0,945
Чем коэфициент корреляции ближе к единице, тем сильнее положительная корреляция. Другими словами, наблюдается сильная положительная корреляционная зависимость  между численностью групп гидробионтов и суммой максимальных температур.
Также видно, что осенью 2012 года было найдено больше групп организмов чем весной 2013 года. Это объясняется тем, что после зимней паузы организмам нужно некоторое время для пробуждения и восстановления своей численности.
Поэтому для биоиндикации мы выбрали  месяцы сентябрь 2012, октябрь 2012 ноябрь 2012, май 2013, июнь 2013, август 2013, сентябрь 2013 – периоды активной биологической активности.  
Из таблицы мы видим, что в течении выбранных нами месяцев для биоиндикации показатели качества воды стабильны. По шкале Вудивисса (5 баллов) водоем значительно загрязнен.
По шкале Майера показатели качества незначительно варьировали от 10 до 15, но всегда находились в пределах отметки «удовлетворительное», что как и по Вудивиссу является предпоследней в шкале. 
Следовательно, эти два метода дают схожие  результаты и по ним можно судить о значительном загрязнении ручья.




Заключение и выводы
1. На данный момент в Балковском ручье было обнаружено 14 групп безпозвоночных животных
2. Исследования по биоиндикации в малых ручьях следует проводить в теплое время года, из-за негативного влияния низких температур на результаты исследований
3. Метод Вудивисса и индекс Майера показывают схожие результаты и указывают на значительное загрязнение Балковского ручья
4. На все протяжении в черте города русло ручья «Балка» интенсивно загрязняется бытовым мусором в виде пищевых отходов,  шин и т.п. В ручей попадают канализационные стоки. Водоохранная зона ручья освоена под огороды и хозяйственные постройки.  
Изучение подобных водоемов имеет не только научное значение, но также может играть важную роль в экологическом воспитании детей школьного возраста. С одной стороны, приведение в порядок данного ручья, можно организовать через так называемые субботники, к которым могут привлекаться школьники. С другой стороны, предупреждение подобного загрязнения  можно добиться через внедрение и совершенствование экологического воспитания в школах. Также нужно проводить работу с местным населением через средства массовой информации, на местах работы, так как система штрафов за разгрузку мусора в неположенных местах не меняет отношение человека к природе. Следовательно, подобные ручьи хоть и не имеют особого хозяйственного значения для человека, но они являются своеобразным культурным зеркалом. Заглянув в это зеркало, мы можем увидеть отношение общества к природе, которое является важной частью обшей культуры общества.




Рекомендации
1. Необходимо оптимизировать работу очистных сооружений города. В промышленном производстве необходимо перейти на замкнутые  циклы водоснабжения, где очищенные сточные воды не сбрасываются, а многократно используются в  технологических процессах. 
2. Необходимо прекратить практику отвода земель под любую застройку в водоохранных зонах малых водоёмов  без предварительных экологических и гидрологических экспертиз. Городская администрация должна определить порядок вывоза мусора из русловой зоны и запретить  несанкционированные канализационные стоки. 
3. Изучение подобных водоемов имеет не только научное значение, но также может играть важную роль в экологическом воспитании детей школьного возраста. Предупреждение подобного загрязнения  можно добиться через внедрение и совершенствование экологического воспитания в школах. 
4. Нужно проводить работу с местным населением через средства массовой информации, на местах работы, так как система штрафов за разгрузку мусора в неположенных местах не меняет отношение человека к природе.










ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица 1. Определение биотического индекса Вудивисса
	Наличие видов-индикаторов
	Кол-во видов-индикаторов
	Общее количество присутствующих групп бентосных организмов

	
	
	0-1
	2-5
	6-10
	11-15
	16-20
	20-...

	Личинки веснянок (Plecoptera)
	Более 1
1 вид
	-
-
	7
6
	8
7
	9
8
	10
9
	11-...
0-...

	Личинки поденок (Ephemeropra)
	Более 1
1 вид
	-
-
	6
5
	7
6
	8
7
	9
8
	0-...
9-...

	Личинки ручейников (Trichoptera)
	Более 1
1 вид
	-
4
	5
4
	6
5
	7
6
	8
7
	9-...
8-...

	Бокоплавы
	3
	4
	5
	6
	7
	8-...

	Водяной ослик (Asellus aquaticus)
	2
	3
	4
	5
	6
	7-...

	Олигохеты или личинки звонцов
	1
	2
	3
	4
	5
	6-...

	Отсутствуют все приведенные выше группы
	0
	1
	2
	-
	-
	-







Таблица 2. Определение биотического индекса Вудивисса
	Обитатели чистых вод, X
	Организмы средней чувствительности, Y
	Обитатели загрязненных водоемов, Z

	Личинки веснянок
Личинки поденок
Личинки ручейников
Личинки вислокрылок
Двустворчатые моллюски
	Бокоплав
Речной рак
Личинки стрекоз
Личинки комаров – долгоножек
Моллюски-катушки, моллюски-живородки
	Личинки комаров-звонцов
Пиявки
Водяной ослик
Прудовики
Личинки мошки
Малощетинковые черви



1

	Группа организмов
	весна
	лето
	осень

	
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь

	
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	иток
	устье
	исток
	устье

	Плоские черви(Turbelaria)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Малощетинковые черви (Oligochaeta)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+

	Пиявки (Hirudinea)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Равноногие ракообразные (водяной ослик) (Isopoda)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+

	Разноногие ракообразные (amphipoda)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+

	Равнокрылые стрекозы (Zygoptera)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Разнокрылые стрекозы(Anizoptera)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Ручейники (Trichoptera)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Хирономиды (Chironomidae)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Мошки (гнус)(Similidae)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Львинки (Stratiomydae)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Шаровка (Spheriastrum) (Bivalvia)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Клопы (Hemiptera)(полужесткокрылые)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Брюхоногие (Viviparus)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Всего групп организмов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	10
	3
	9
	3
	7

	Всего индикаторных групп организмов по Вудивиссу
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	5
	
	5

	Индекс Майера
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	15
	
	14
	
	11


Таблица3. Таксономический состав безпозвоночных гидробионтов Балковского ручья осенью 2012 г. 
Таблица 4. Таксономический состав безпозвоночных гидробионтов Балковского ручья,  2013 г
	Группа организмов
	весна
	лето
	осень

	
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Осктябрь
	ноябрь

	
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье
	исток
	устье

	Плоские черви(Turbelaria)
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	

	Малощетинковые черви (Oligochaeta)
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Пиявки (Hirudinea)
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	+

	Равноногие ракообразные (водяной ослик) (Isopoda)
	
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	+

	Разноногие ракообразные (amphipoda)
	
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Равнокрылые стрекозы (Zygoptera)
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Разнокрылые стрекозы(Anizoptera)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	Ручейники (Trichoptera)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Хирономиды (Chironomidae)
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	Мошки (гнус)(Similidae)
	
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	+
	
	

	Львинки (Stratiomydae)
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Слепни (Tabanidae)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+

	Шаровка (Spheriastrum) (Bivalvia)
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	Клопы (Hemiptera)(полужесткокрылые)
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	

	Брюхоногие (Viviparus)
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+

	Всего групп организмов
	1
	1
	1
	3
	2
	8
	6
	8
	
	
	7
	9
	4
	7
	4
	7
	1
	6

	Всего баллов по шкале Вудивисса
	
	
	
	
	
	5
	
	5
	
	
	
	5
	
	5
	
	5
	
	5

	Индекс Майера
	
	
	
	
	
	13
	
	14
	
	
	
	14
	
	11
	
	11
	
	10





	Год, месяц
	2012 сентябрь
	2012 октябрь
	2012 ноябрь
	2013 май
	2013 июнь
	2013 август
	2013
сентябрь
	2013 октябрь
	2013 ноябрь

	Метод Вудивисса
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	Индекс Майера
	15
	14
	11
	13
	14
	14
	11
	11
	10


Таблица 5. Показатели качества воды в Балковском ручье по методу Вудивисса и индексу Майера
	[image: ]

	Рис.1. Личинки ручейников(Trichoptera)
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	Рис. 2. Мошки (Simuliidae): 1 – Имаго; 2 – личинка; 3 – куолка.
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	Рис. 3. Бокоплавы (Amphipoda)















































Рис. 4. Динамика изменения численности групп гидробионтов
Балковского ручья города Бендеры





Таблица 4. Зависимость численности групп гидробионтов  от ежемесячной суммы максимальных температур
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2012 сентябрь	2012 октябрь	2012 ноябрь	2013 март	2013 апрель	2013 май	2013 июнь	2013 август	2013 сентябрь	2013 октябрь	2013 ноябрь	10	9	7	1	3	8	8	9	7	7	6	
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